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2. NEMETAILI

; ) Opca svojstva nemetala
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2.2 Dobivanje nemetala
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Pokus 1. Dobivanje plasticnog sumpora
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Pribort g 1 ¢
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Pokus 2. Dobivanje joda oksidacijom kalij — jodida
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Odgovaraju¢im jednadZbama prikaZite reakcije u oba stupnja.
Koliko mg KI se moZe oksidirati s 0,07 mola MnQO-? Koliko joda pri tome nastaje?

Pokus 3. Dobivanje kisika toplinskim razlaganjem KMnO,

Pribort ! g ! 8PP 4; % ! #
LI S
Kemikalijet ? 4 % A & ? 4 %3 BS
$ 4 %¥B. s
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Koliko ml kisika se razvije toplinskim razlaganjem 0,5 g KMnO, pri normalnim
(standardnim) okolnostima? Koliko kisika bi nastalo pri tlaku od 98,9 kPa i temperaturi
50°C?
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2.3 Kemijska i fizikalna svojstva nemetala
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Pokus 4. Dokaz dusika u zraku
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Koja je boja otopine fenolftaleina u prisutnosti NH;OH? Koja je boja otopine fenolftaleina
iza destilacije smjese pepela i vode?
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3 B # # !
TP ; $ 3

Koja je boja otopine fenolftaleina u prisutnosti NaOH? Koja je boja otopine fenolftaleina iza
destilacije smjese vode i pepela? Napisite jednadzbe kemijskih reakcija koje se odvijaju u
ovom pokusu!
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Pokus 5. Anomalija vode
Pribor: #
Kemikalije:

Postupak
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Uocenu promjenu poveZite s gustocom vode! U kojem agregatnom stanju je najve¢a gustoc¢a

vode? Zasto?

Pokus 6. Topljivost joda
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Pokus 7. Oksidacijsko-redukcijska svojstva H,O,

Vodik- peroksid kao oksidacijsko sredstvo

Pribor: g, 14 # # # !
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Napisite jednadZbu redoks reakcije, odredite oksidacijsko i redukcijsko sredstvo.
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Vodik- peroksid kao redukcijsko sredstvo

Pribor: ! #% !
Kemikalije: ? S b B,
Postupak
39 ! 1 54
9 B: s

B. . D N P#P7 ! ! =
B. . 1 st Napisite jednadZbu reakcije!

9
Pribor: #

Kemikalije: 9
Postupak

T 1 g 7 B, DN
PiP) B. . D N P#P7

Sto zakljucujete?
Napisite odgovarajuce jednadzbe redoks reakcije!
UravnotefZite sljedecu redoks reakciju:
HPO; + H,O, + OH - PO/ + H,0O
UravnoteZite i odredite redukcijsko i oksidacijsko sredstvo za reakcije:
a) kiseli medij

C2H2 + MnO4' —»MI’IZJr + COZ
b) luZnati medij

CF(OH)g + ClL, - CI + CrO42'

Pokus 8. Odredivanje jakosti oksidacijskih sredstava
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Pribor:

Kemikalije: % N I ? ol s 41719 % #
> 078 4119 % t. S iB.

Postupak

' # B.

Prepoznajete li plin oStrog mirisa i zelenkaste boje? U kojem slucaju se on razvija? Napisite
jednadzZbe reakcija! Na temelju toga zakljucite koja od koristenih kemikalija je oksidacijsko
sredstvo. Sto nastaje u epruvetama iz kojih se ne izdvaja opisani plin?

Na temelju podataka o oksidacijskoj i redukcijskoj moci oksidiranog i reduciranog oblika

(tablica 2) postavite i uravnoteZite redoks reakcije u kojima sudjeluju redoks sistemi S/H>S i
Cr.0//Cr* te Cu**/Cu i HNOy/NO.

Pokus 9. Reakcije soli s vodom

Pribor: #

Kemikalije: ? 13 . ) 13 .9 ) #3Bs BS$ $
Postupak

9 " T 3, ; 7

$ 9 Na sto upucuje ljubicasta boja indikatora?
U skladu s teorijom o kiselinama i bazama, napisite jednadZbu reakcije.

9" P 3. T 3Bs3 -
/ Objasnite uocene promjene i napisite
odgovarajuce jednadzbe reakcija. U koju vrstu kemijskih reakcija ubrajamo navedene
reakcije?

3. METALI
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3.1 Opca svojstva metala
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Pokus 1. Odredivanje talista kositra
Pribort+ ! # # # ;TP ] -4 #
#
Kemikalijet $ #
Postupak
3 ! $ #
# 4 79

;7; ]-. Sto se dogodilo s kuglicom
kositra? Ako je kuglica kositra postala mekana, Sto zakljucujete?




Pokus 2. Usporedivanje tvrdoce olova, cinka, aluminija i kroma
Pribor:

Kemikalije: # #

Postupak

! Koji od spomenutih metala je najmeksi, a koji
najtvrdi?

Pokus 3. Kaljenje celika
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a
3 # # ! #
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Pokus 4. Toplinska vodljivost bakra i Zeljeza

Pribor: # # #
Kemikalije: $ 4 )T )
Postupak
!
$ 3
#
4 89 Sto se dogada nakon nekog vremena? Koji metal ima

vecu toplinsku vodljivost?
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Pokus 5. Kovanje bakra
Pribor: # LI
Kemikalije:

Postupak

Pokus 6. Kovanje cinka
Pribor: #
Kemikalijet ! t13 .

Postupak




3.2 Dobivanje metala
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3.2.1 Metali koji se lako dobivaju
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9% ! elektrolitickom rafinacijom.

3.2.2 Metali koji se tesko dobivaju
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3.2.3 Metali za cCije dobivanje nisu potrebni ekstremni redukcijski uvjeti



9 redukcija s ugljikom# ! 4 59

1 49A49 149A. 49
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Pokus 7. Dobivanje bakra redukcijom s koksom

Pribor: # # # # # o1
Kemikalije: # 49 ? t. S

Postupak
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Pokus 8. Przenje pirita

Pribor: B #
Kemikalije: k>
Postupak
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Promatrajte promjenu boje lakmus papira! Napisite kemijsku jednadzbu prZenja piritne rude.
Provedite plin SO, kroz razrijedenu otopinu KMnO,. Sto uzrokuje obezbojenje otopine?
Napisite jednadzbu reakcije.

Pokus 9. Dobivanje legure kositra i olova

Pribor: # # # # LI #
Kemikalije: # #
Postupak
;07 !
# ! # !
! #



3.3 Kemijska svojstva metala

Pokus 10. Amfoternost aluminij — hidroksida

Pribor:
Kemikalijet b # (- 74D N PEP)9S
% 13 B4 9
Postupak
C-+ # # 3 B
(4 BY = $ #
LA B- #
#
an ?

Napisite jednadzbe reakcija koje opisuju amfoternost AI(OH)s.

Pokus 11. Reakcije nastajanje kompleksnih iona cinka
Pribor:

Kemikalije: ho§ #° g 4D N P#PT9
95 t 3B 4 9

Reakcija Zn’" - iona i natrij — hidroksida

tB. 4

t3 B¢

9

(4 BY



Postupak

" 8 3 B3 # "4 BY# !
3 B A%+

" AA B o T 4 BY
"4 BYAYA; B'- 17 4 B

Reakcija Zn’* - _iona i amonijaka

Postupak

" ) 8 3B; 3 "4 BY;

"4 BY.A;B*- " AA;B.
3B, !
" 4 BY9.A83B; - 1" 43B:%:J*A; B

Sto zakljuc¢ujete iz navedenih pokusa o Zn(OH),?

Odredite nazive kompleksnih iona cinka iz ovog pokusa. Kakav je ion [Zn(NH;)]** s obzirom
na magnetska svojstva? Kakav je stereokemijski razmjestaj liganda oko Zn** - iona?

Pokus 12. Reakcija CaO i Na,S s vodom

Pribor: #

Kemikalijet ? oS ? $ 43,58

Postupak

. PiT St 3.
; # )%;

$ 8

Kakva je boja otopine, Sto zakljuCujete? O kojoj vrsti reakcije se radi? NapiSite jednadZbe
kemijskih reakcija.

Pokus 13. Reakcije razrijedene i koncentrirane sulfatne kiseline s metalima

Pribor:



Kemikalije: $ #B; 4D NP#P)9 S S S

£35S t1 S B S .

Postupak
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O Cemu ovisi otapanje metala u kiselinama?

Pokus 14. Oksidacijsko djelovanje kalij - dikromata

Pribor:
Kemikalije: ? bo.o .8 ? £/
$ tB. ¢ 4DNP#P)9
Postupak
3 /# B; 8
. s 05 /. Zbog cCega se

elementarni jod izluCio? Koja je ovo vrsta kemijske reakcije:

T= 3 5AC /ASB’ 8—>-;4 897A8 ; 8A7/’A58,

4. BRZINA KEMIJSKE REAKCIJE
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brzina

dCA
dt

Ca
Cp

»

+ E=

aA + bB +..... - mM + nN +....

Utjecaj prirode reaktanata

§ 90 N ket
dt
(&
#
#
(&
$
k
4.2. Zakona o djelovanju masa 4U
4
+
#
#
%
9
#

Utjecaj koncentracije reaktanata (pokus 15)
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Utjecaj temperature (pokus 16)
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Utjecaj katalizatora (pokus 17)

]

4.3.



)K

#
U +
#
# #
. #
1
: #
P 3
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autokatalizi.
Utjecaj zra nja
fotokemijskim reakcijama. 3 B, ., B.
(¢ i
$ # ,
)K); # hu
C $ hut t, $
+
E. N Lhv
+
h- #
2h C #
v?$

Pokus 15. Ovisnost brzine reakcije o koncentraciji reaktanata
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Pribor: ¢ 1t

Kemikalijet ) $ 3. . DNP##P;S $
D N P#P;
Postupak
9
3; ;7 B; 8

Napisite jednadZbu kemijske reakcije.

Kako ovisi brzina kemijske reakcije o koncentraciji reaktanata.

Pokus 16. Ovisnost brzine kemijske reakcije o temperaturi

Pribor: ¢ 1t # # #
Kemikalijet % $ 43 . . 4 DNP#P;S §
D N P#P;
Postupak
)P 3. . +# )P
4 9

Kako ovisi brzina reakcije o temperaturi u uvjetima eksperimenta!

Pokus 17. Utjecaj katalizatora na brzinu reakcije
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Pribor: ¢ 1t # # #

Kemikalijet S I ANPH) 0 S $
B. s D N P#75 8 3 4 1 N P¥) 0 7S
% $ ¢3 .. - D N P#P;

Postupak

9

’ B; 8 DN P#?

1 1 NP¥) 0 T - !
" 3 1N P¥) 0

Sto zakljucujete?
9
! T 3 ;o 7 T 1 8

1 'T 1 -
1

8

Napisite jednadZbu reakcije i navedite razloge zbog kojih se reakcija u drugom slucaju
zbivala znatno brZe. Zasto u prvom slucaju reakcija ide najprije sporo, a zatim sve brZe?
Kakav je to slucaj katalize?
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